
КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ДПК-1 – готовность с помощью расчетов и измерений определять параметры и осваивать новое оборудо-

вание объектов профессиональной деятельности (научно - исследовательская деятельность) 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ: 

Тип компетенции: 

Дополнительная профессиональная компетенция выпускника образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 13.03.02 

«Электроэнергетика и электротехника» по профилю «Электротехнологические установки и системы». 

Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, должен: 

 ЗНАТЬ: основные физические явления и законы механики, электротехники и их математическое описание; основные понятия и методы ли-

нейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, методы решения алгебраических и дифференциальных уравнений; со-

держание и способы использования компьютерных технологий; 

 УМЕТЬ: применять изученные математические методы при создании и практической реализации математических моделей; применять 

компьютерную технику в профессиональной деятельности; 

 ВЛАДЕТЬ: методами анализа физических явлений,  достаточным объемом математических знаний и методов для решения задач в своей 

предметной области. 



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Первый этап  

(ДПК-1) –I  

готовность с 

помощью рас-

четов и изме-

рений опреде-

лять парамет-

ры и осваи-

вать новое 

оборудование 

объектов об-

щепрофессио-

нальной дея-

тельности 

Знать:  

основы систем электро-

снабжения городов, про-

мышленных предприятий; 

методы выбора и расста-

новки компенсирующих и 

регулирующих  

устройств, выбор элек-

трооборудования систем 

электроснабжения; 

З1 (ДПК-1) –I
 

 

 

параметры и режимы ра-

боты электрических ма-

шин, основные характе-

ристики трансформато-

ров, электрических двига-

телей, генераторов и пре-

образователей; 

З2 (ДПК-1) –I
 

 

 

классификацию электро-

Фрагментарные зна-

ния основ систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий; ме-

тодов выбора и рас-

становки компенси-

рующих и регулиру-

ющих устройств, вы-

бор электрооборудо-

вания систем электро-

снабжения. 

 

Фрагментарные зна-

ния параметров и ре-

жимов работы элек-

трических машин, ос-

новных характеристик 

трансформаторов, 

электрических двига-

телей, генераторов и 

преобразователей. 

 

Фрагментарные зна-

Общие, но не струк-

турированные знания 

основ систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий; методов вы-

бора и расстановки 

компенсирующих и 

регулирующих 

устройств, выбор 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

параметров и режимов 

работы электрических 

машин, основных ха-

рактеристик транс-

форматоров, электри-

ческих двигателей, 

генераторов и преоб-

разователей. 

Общие, но не струк-

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания основ 

систем электроснабже-

ния городов, промыш-

ленных предприятий; 

методов выбора и рас-

становки компенсиру-

ющих и регулирующих 

устройств, выбор элек-

трооборудования систем 

электроснабжения. 

 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания пара-

метров и режимов рабо-

ты электрических ма-

шин, основных характе-

ристик трансформато-

ров, электрических дви-

гателей, генераторов и 

преобразователей. 

Сформированные, но 

Сформированные си-

стематические знания 

основ систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий; методов вы-

бора и расстановки 

компенсирующих и 

регулирующих 

устройств, выбор 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения. 

Сформированные си-

стематические знания 

параметров и режимов 

работы электрических 

машин, основных ха-

рактеристик транс-

форматоров, электри-

ческих двигателей, 

генераторов и преоб-

разователей. 

Сформированные си-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

технических материалов; 

их основные свойства; 

физическую сущность яв-

лений, происходящих в 

материалах в условиях 

эксплуатации, их взаимо-

связь со свойствами; 

назначение основных ха-

рактеристик, служащих 

для оценки пригодности 

материалов при их ис-

пользовании в электро-

технике. 

З3 (ДПК-1) –I 

 

 

 

методы анализа цепей по-

стоянного и переменного 

тока в стационарных и 

переходных режимах; 

технологию производства 

электроэнергии на тепло-

вых, атомных и гидравли-

ческих электростанциях; 

конструктивное выполне-

ние воздушных и кабель-

ния классификации 

электротехнических 

материалов; их основ-

ных свойств; физиче-

ской сущности явле-

ний, происходящих в 

материалах в услови-

ях эксплуатации, их 

взаимосвязь со свой-

ствами; назначения 

основных характери-

стик, служащих для 

оценки пригодности 

материалов при их 

использовании в элек-

тротехнике. 

 

Фрагментарные зна-

ния методов анализа 

цепей постоянного и 

переменного тока в 

стационарных и пере-

ходных режимах; тех-

нологии производства 

электроэнергии на 

тепловых, атомных и 

гидравлических элек-

турированные знания 

классификации элек-

тротехнических мате-

риалов; их основных 

свойств; физической 

сущности явлений, 

происходящих в мате-

риалах в условиях 

эксплуатации, их вза-

имосвязь со свойства-

ми; назначения ос-

новных характери-

стик, служащих для 

оценки пригодности 

материалов при их 

использовании в элек-

тротехнике  

Общие, но не струк-

турированные знания 

методов анализа це-

пей постоянного и пе-

ременного тока в ста-

ционарных и пере-

ходных режимах; тех-

нологии производства 

электроэнергии на 

тепловых, атомных и 

содержащие отдельные 

пробелы знания класси-

фикации электротехни-

ческих материалов; их 

основных свойств; фи-

зической сущности яв-

лений, происходящих в 

материалах в условиях 

эксплуатации, их взаи-

мосвязь со свойствами; 

назначения основных 

характеристик, служа-

щих для оценки пригод-

ности материалов при 

их использовании в 

электротехнике. 

 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания методов 

анализа цепей постоян-

ного и переменного тока 

в стационарных и пере-

ходных режимах; техно-

логии производства 

электроэнергии на теп-

ловых, атомных и гид-

стематические знания 

классификации элек-

тротехнических мате-

риалов; их основных 

свойств; физической 

сущности явлений, 

происходящих в мате-

риалах в условиях 

эксплуатации, их вза-

имосвязь со свойства-

ми; назначения основ-

ных характеристик, 

служащих для оценки 

пригодности материа-

лов при их использо-

вании в электротехни-

ке. 

Сформированные си-

стематические знания 

методов анализа цепей 

постоянного и пере-

менного тока в стаци-

онарных и переходных 

режимах; технологии 

производства электро-

энергии на тепловых, 

атомных и гидравли-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ных линий электропере-

дачи. 

З4 (ДПК-1) –I 

тростанциях; кон-

структивного выпол-

нения воздушных и 

кабельных линий 

электропередачи. 

гидравлических элек-

тростанциях; кон-

структивного выпол-

нения воздушных и 

кабельных линий 

электропередачи. 

равлических электро-

станциях; конструктив-

ного выполнения воз-

душных и кабельных 

линий электропередачи. 

ческих электростанци-

ях; конструктивного 

выполнения воздуш-

ных и кабельных ли-

ний электропередачи. 

Уметь:  

выбирать рациональный 

вариант схемы сети и со-

временное электрообору-

дование; 

У1 (ДПК-1) –I
 

 

выбирать, подключать и 

испытывать электриче-

ские машины и транс-

форматоры; 

У1 (ДПК-1) –I
 

 

 

оценить поведение мате-

риалов при воздействии 

на них различных эксплу-

атационных факторов и 

возможные отказы или 

отклонения в нормальной 

работе электротехниче-

Отсутствие умений 

или частичное умение 

выбирать рациональ-

ный вариант схемы 

сети и современное 

электрооборудование. 

 

Отсутствие умений 

или частичное умение 

выбирать, подключать 

и испытывать элек-

трические машины и 

трансформаторы. 

 

Отсутствие умений 

или частичное умение 

оценить поведение 

материалов при воз-

действии на них раз-

личных эксплуатаци-

онных факторов и 

В целом успешно, но 

не систематическое 

использование умения 

выбирать рациональ-

ный вариант схемы 

сети и современное 

электрооборудование 

В целом успешно, но 

не систематическое 

использование умения 

выбирать, подключать 

и испытывать элек-

трические машины и 

трансформаторы. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

использование умения 

оценить поведение 

материалов при воз-

действии на них раз-

личных эксплуатаци-

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения выбирать рацио-

нальный вариант схемы 

сети и современное 

электрооборудование. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения выбирать, под-

ключать и испытывать 

электрические машины 

и трансформаторы. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения оценить поведе-

ние материалов при воз-

действии на них различ-

ных эксплуатационных 

Сформированное уме-

ние выбирать рацио-

нальный вариант схе-

мы сети и современ-

ное электрооборудо-

вание. 

 

Сформированное уме-

ние выбирать, под-

ключать и испытывать 

электрические маши-

ны и трансформаторы. 

 

 

Сформированное уме-

ние оценить поведе-

ние материалов при 

воздействии на них 

различных эксплуата-

ционных факторов и 

возможные отказы или 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ских устройств и прибо-

ров по вине материалов; 

правильно выбрать мате-

риал, исходя из условий 

работы, назначить его об-

работку с целью получе-

ния требуемой структуры 

и служебных свойств. 

У3 (ДПК-1) –I 

 

 

 

 

 

 

производить выбор элек-

трических аппаратов, ма-

шин, оборудования элек-

трических станций и под-

станций, электроэнерге-

тических систем и сетей 

У4 (ДПК-1) –I 

возможные отказы 

или отклонения в 

нормальной работе 

электротехнических 

устройств и приборов 

по вине материалов; 

правильно выбрать 

материал, исходя из 

условий работы, 

назначить его обра-

ботку с целью полу-

чения требуемой 

структуры и служеб-

ных свойств. 

 

Отсутствие умений 

или частичное умение 

производить выбор 

электрических аппа-

ратов, машин, обору-

дования электриче-

ских станций и под-

станций, электроэнер-

гетических систем и 

сетей 

онных факторов и 

возможные отказы 

или отклонения в 

нормальной работе 

электротехнических 

устройств и приборов 

по вине материалов; 

правильно выбрать 

материал, исходя из 

условий работы, 

назначить его обра-

ботку с целью полу-

чения требуемой 

структуры и служеб-

ных свойств. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

использование умения 

производить выбор 

электрических аппа-

ратов, машин, обору-

дования электриче-

ских станций и под-

станций, электроэнер-

гетических систем и 

сетей 

факторов и возможные 

отказы или отклонения в 

нормальной работе 

электротехнических 

устройств и приборов по 

вине материалов; пра-

вильно выбрать матери-

ал, исходя из условий 

работы, назначить его 

обработку с целью по-

лучения требуемой 

структуры и служебных 

свойств. 

 

 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения производить вы-

бор электрических ап-

паратов, машин, обору-

дования электрических 

станций и подстанций, 

электроэнергетических 

систем и сетей 

отклонения в нор-

мальной работе элек-

тротехнических 

устройств и приборов 

по вине материалов; 

правильно выбрать 

материал, исходя из 

условий работы, 

назначить его обра-

ботку с целью получе-

ния требуемой струк-

туры и служебных 

свойств. 

 

 

Сформированное уме-

ние производить вы-

бор электрических ап-

паратов, машин, обо-

рудования электриче-

ских станций и под-

станций, электроэнер-

гетических систем и 

сетей 

Владеть:  Отсутствие навыков В целом успешное, но В целом успешное, но Успешное и система-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

методами расчета пара-

метров систем электро-

снабжения; 

В1 (ДПК-1) –I
 

 

навыками выбора и мон-

тажа электрических ма-

шин и трансформаторов; 

В2 (ДПК-1) –I
 

 

 

навыками технико-

экономического анализа 

выбора электротехниче-

ских материалов при про-

ектировании оборудова-

ния; проведения профи-

лактических испытаний 

электротехнических мате-

риалов; контроля за со-

стоянием и эксплуатацией 

оборудования. 

В3 (ДПК-1) –I 

 

 

 

 

инструментарием для ре-

или фрагментарное 

владение методами 

расчета параметров 

систем электроснаб-

жения. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

выбора и монтажа 

электрических машин 

и трансформаторов. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

технико-

экономического ана-

лиза выбора электро-

технических материа-

лов при проектирова-

нии оборудования; 

проведения профи-

лактических испыта-

ний электротехниче-

ских материалов; кон-

троля за состоянием и 

эксплуатацией обору-

дования.  

Отсутствие навыков 

не систематическое 

владение методами 

расчета параметров 

систем электроснаб-

жения. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

выбора и монтажа 

электрических машин 

и трансформаторов. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

технико-

экономического ана-

лиза выбора электро-

технических материа-

лов при проектирова-

нии оборудования; 

проведения профи-

лактических испыта-

ний электротехниче-

ских материалов; кон-

троля за состоянием и 

эксплуатацией обору-

дования.  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение мето-

дами расчета парамет-

ров систем электро-

снабжения. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навы-

ками выбора и монтажа 

электрических машин и 

трансформаторов. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение тех-

нико-экономического 

анализа выбора электро-

технических материалов 

при проектировании 

оборудования; проведе-

ния профилактических 

испытаний электротех-

нических материалов; 

контроля за состоянием 

и эксплуатацией обору-

дования. 

 

 

В целом успешное, но 

тическое владение ме-

тодами расчета пара-

метров систем элек-

троснабжения. 

 

Успешное и система-

тическое владение 

навыками выбора и 

монтажа электриче-

ских машин и транс-

форматоров. 

Успешное и система-

тическое владение 

технико-

экономического ана-

лиза выбора электро-

технических материа-

лов при проектирова-

нии оборудования; 

проведения профилак-

тических испытаний 

электротехнических 

материалов; контроля 

за состоянием и экс-

плуатацией оборудо-

вания. 

 

В целом успешное, но 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

шения математических и 

физических задач в своей 

предметной области 

В4 (ДПК-1) –I 

или фрагментарное 

владение инструмен-

тарием для решения 

математических и фи-

зических задач в сво-

ей предметной обла-

сти 

не систематическое 

владение инструмен-

тарием для решения 

математических и фи-

зических задач в сво-

ей предметной обла-

сти 

содержащее отдельные 

пробелы владение ин-

струментарием для ре-

шения математических и 

физических задач в сво-

ей предметной области 

содержащее отдель-

ные пробелы владение 

инструментарием для 

решения математиче-

ских и физических за-

дач в своей предмет-

ной области 

Второй этап  

(ДПК-1) –II  

готовность с 

помощью рас-

четов и изме-

рений опреде-

лять парамет-

ры и осваи-

вать новое 

оборудование 

объектов про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

Знать: принцип действия, 

методы анализа и синтеза 

современных систем ав-

томатического управле-

ния электротехнологиче-

скими процессами и осо-

бенности протекающих в 

них процессов; 

З1 (ДПК-1) –II
 

 

 

основы электротермиче-

ских процессов, систем 

электрооборудования 

электротермических уста-

новок, систем управления, 

защиты и контроля 

З2 (ДПК-1) –II
 

 

 

Фрагментарные зна-

ния принципов дей-

ствия, методов анали-

за и синтеза совре-

менных систем авто-

матического управле-

ния технологическими 

процессами и особен-

ностей протекающих 

в них процессов. 

 

Фрагментарные зна-

ния основ электро-

термических процес-

сов, систем электро-

оборудования элек-

тротермических уста-

новок, систем управ-

ления, защиты и кон-

троля 

Общие, но не струк-

турированные знания 

принципов действия, 

методов анализа и 

синтеза современных 

систем автоматиче-

ского управления тех-

нологическими про-

цессами и особенно-

стей протекающих в 

них процессов. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

основ электротерми-

ческих процессов, си-

стем электрооборудо-

вания электротерми-

ческих установок, си-

стем управления, за-

щиты и контроля 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания прин-

ципов действия, методов 

анализа и синтеза со-

временных систем авто-

матического управления 

технологическими про-

цессами и особенностей 

протекающих в них 

процессов. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания основ 

электротермических 

процессов, систем элек-

трооборудования элек-

тротермических устано-

вок, систем управления, 

защиты и контроля 

Сформированные си-

стематические знания 

принципов действия, 

методов анализа и 

синтеза современных 

систем автоматиче-

ского управления тех-

нологическими про-

цессами и особенно-

стей протекающих в 

них процессов. 

Сформированные си-

стематические знания 

основ электротерми-

ческих процессов, си-

стем электрооборудо-

вания электротерми-

ческих установок, си-

стем управления, за-

щиты и контроля 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

энергетические основы 

электротехнологии, прин-

ципы работы и конструк-

ции нагревательного обо-

рудования; технологии 

термообработки, перспек-

тивы технического разви-

тия в области всех видов 

термообработки 

З3 (ДПК-1) –II 

 

 

 

основы электротехноло-

гических и электротерми-

ческих процессов, прин-

ципов построения элек-

тротехнологических про-

цессов, настройки их па-

раметров 

З4 (ДПК-1) –II 

 

 

принципы формирования 

процедур экономического 

и технического  анализа 

существующих электро-

Фрагментарные зна-

ния энергетические 

основ электротехно-

логии, принципов ра-

боты и конструкции 

нагревательного обо-

рудования технологии 

термообработки, пер-

спективы техническо-

го развития в области 

всех видов термооб-

работки 

 

Фрагментарные зна-

ния основ электротех-

нологических и элек-

тротермических про-

цессов, принципов 

построения электро-

технологических про-

цессов, настройки их 

параметров  

 

Фрагментарные зна-

ния принципов фор-

мирования процедур 

экономического и 

Общие, но не струк-

турированные знания 

энергетические основ 

электротехнологии, 

принципов работы и 

конструкции нагрева-

тельного оборудова-

ния технологии тер-

мообработки, пер-

спективы техническо-

го развития в области 

всех видов термооб-

работки 

Общие, но не струк-

турированные знания 

основ электротехно-

логических и электро-

термических процес-

сов, принципов по-

строения электротех-

нологических процес-

сов, настройки их па-

раметров  

Общие, но не струк-

турированные знания 

принципов формиро-

вания процедур эко-

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания энерге-

тические основ электро-

технологии, принципов 

работы и конструкции 

нагревательного обору-

дования технологии 

термообработки, пер-

спективы технического 

развития в области всех 

видов термообработки 

 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания основ 

электротехнологических 

и электротермических 

процессов, принципов 

построения электротех-

нологических процес-

сов, настройки их пара-

метров  

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания прин-

ципов формирования 

Сформированные си-

стематические знания 

энергетические основ 

электротехнологии, 

принципов работы и 

конструкции нагрева-

тельного оборудова-

ния технологии тер-

мообработки, пер-

спективы техническо-

го развития в области 

всех видов термообра-

ботки 

Сформированные си-

стематические знания 

основ электротехноло-

гических и электро-

термических процес-

сов, принципов по-

строения электротех-

нологических процес-

сов, настройки их па-

раметров 

Сформированные си-

стематические знания 

принципов формиро-

вания процедур эко-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

технологий, основы мето-

дов проектирования элек-

тротехнологических про-

цессов и синтеза систем 

управления 

З5 (ДПК-1) –II 

 

 

 

закономерности форми-

рования ЭТС с минималь-

ными потерями электро-

энергии, экономичные 

режимы работы электро-

оборудования 

З6 (ДПК-1) –II 

 

 

принцы построения си-

стемы сбора измеритель-

ной информации, ее обра-

ботки и передачи 

З7 (ДПК-1) –II 

 

 

основы оптимального 

управления, методы ре-

технического  анализа 

существующих элек-

тротехнологий, основ 

методов проектирова-

ния электротехноло-

гических процессов и 

синтеза систем управ-

ления 

 

Фрагментарные зна-

ния закономерностей 

формирования ЭТС с 

минимальными поте-

рями электроэнергии, 

экономичных режи-

мов работы электро-

оборудования 

 

Фрагментарные зна-

ния принципов по-

строения системы 

сбора измерительной 

информации, ее обра-

ботки и передачи 

 

Фрагментарные зна-

ния основ оптималь-

номического и техни-

ческого  анализа су-

ществующих электро-

технологий, основ ме-

тодов проектирования 

электротехнологиче-

ских процессов и син-

теза систем управле-

ния 

Общие, но не струк-

турированные знания 

закономерностей 

формирования ЭТС с 

минимальными поте-

рями электроэнергии, 

экономичных режи-

мов работы электро-

оборудования 

Общие, но не струк-

турированные знания 

принципов построе-

ния системы сбора 

измерительной ин-

формации, ее обра-

ботки и передачи 

Общие, но не струк-

турированные знания 

процедур экономическо-

го и технического  ана-

лиза существующих 

электротехнологий, ос-

нов методов проектиро-

вания электротехноло-

гических процессов и 

синтеза систем управле-

ния 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания законо-

мерностей формирова-

ния ЭТС с минималь-

ными потерями электро-

энергии, экономичных 

режимов работы элек-

трооборудования 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания прин-

ципов построения си-

стемы сбора измери-

тельной информации, ее 

обработки и передачи 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

номического и техни-

ческого  анализа су-

ществующих электро-

технологий, основ ме-

тодов проектирования 

электротехнологиче-

ских процессов и син-

теза систем управле-

ния 

Сформированные си-

стематические знания 

закономерностей фор-

мирования ЭТС с ми-

нимальными потерями 

электроэнергии, эко-

номичных режимов 

работы электрообору-

дования 

Сформированные си-

стематические знания 

принципов построения 

системы сбора изме-

рительной информа-

ции, ее обработки и 

передачи 

Сформированные си-

стематические знания 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

шения задач оптимально-

го управления 

З8 (ДПК-1) –II 

 

 

основы оптимального 

проектирования, методы 

решения задач оптималь-

ного проектирования, вы-

числительные процедуры 

при решении задач опти-

мального проектирования 

З9 (ДПК-1) –II 

 

 

 

средства контроля элек-

трических и технологиче-

ских параметров электро-

технологических процес-

сов. 

З10 (ДПК-1) –II 

 

 

основы электротермиче-

ских процессов, области 

их применения, методы и 

ного управления, ме-

тодов решения задач 

оптимального управ-

ления 

 

Фрагментарные зна-

ния основ оптималь-

ного проектирования, 

методов решения за-

дач оптимального 

проектирования, вы-

числительные проце-

дуры при решении 

задач оптимального 

проектирования 

 

Фрагментарные зна-

ния средств контроля 

электрических и тех-

нологических пара-

метров электротехно-

логических процессов. 

 

 

Фрагментарные зна-

ния основ электро-

термических процес-

основ оптимального 

управления, методов 

решения задач опти-

мального управления 

 

Общие, но не струк-

турированные знания 

основ оптимального 

проектирования, ме-

тодов решения задач 

оптимального проек-

тирования, вычисли-

тельные процедуры 

при решении задач 

оптимального проек-

тирования 

Общие, но не струк-

турированные знания 

средств контроля 

электрических и тех-

нологических пара-

метров электротехно-

логических процес-

сов. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

основ электротерми-

пробелы знания основ 

оптимального управле-

ния, методов решения 

задач оптимального 

управления 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания основ 

оптимального проекти-

рования, методов реше-

ния задач оптимального 

проектирования, вычис-

лительные процедуры 

при решении задач оп-

тимального проектиро-

вания 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания средств 

контроля электрических 

и технологических па-

раметров электротехно-

логических процессов. 

 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания основ 

основ оптимального 

управления, методов 

решения задач опти-

мального управления 

 

Сформированные си-

стематические знания 

основ оптимального 

проектирования, ме-

тодов решения задач 

оптимального проек-

тирования, вычисли-

тельные процедуры 

при решении задач 

оптимального проек-

тирования 

Сформированные си-

стематические знания 

средств контроля 

электрических и тех-

нологических пара-

метров электротехно-

логических процессов. 

 

Сформированные си-

стематические знания 

основ электротерми-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

средства управления элек-

трическими и технологи-

ческими параметрами 

электротермических про-

цессов 

З11 (ДПК-1) –II 

 

 

сов, области их при-

менения, методов и 

средств управления 

электрическими и 

технологическими па-

раметрами электро-

термических процес-

сов 

ческих процессов, об-

ласти их применения, 

методов и средств 

управления электри-

ческими и технологи-

ческими параметрами 

электротермических 

процессов 

электротермических 

процессов, области их 

применения, методов и 

средств управления 

электрическими и тех-

нологическими пара-

метрами электротерми-

ческих процессов 

ческих процессов, об-

ласти их применения, 

методов и средств 

управления электри-

ческими и технологи-

ческими параметрами 

электротермических 

процессов  

Уметь: использовать по-

лученные знания при ре-

шении практических за-

дач по расчету, анализу 

устойчивости и качества 

управления; 

У1 (ДПК-1) –II
 

 

 

применять, эксплуатиро-

вать и производить расчет 

и выбор электрического 

оборудования электро-

термических установок и 

систем 

У2 (ДПК-1) –II
 

 

 

 

Частично освоенное 

умение использовать 

полученные знания 

при решении практи-

ческих задач по рас-

чету, анализу устой-

чивости и качества 

управления. 

 

Частично освоенное 

умение применять, 

эксплуатировать и 

производить расчет и 

выбор электрического 

оборудования элек-

тротермических уста-

новок и систем 

 

 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение использовать 

полученные знания 

при решении практи-

ческих задач по рас-

чету, анализу устой-

чивости и качества 

управления. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять, 

эксплуатировать и 

производить расчет и 

выбор электрического 

оборудования элек-

тротермических уста-

новок и систем 

 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения исполь-

зовать полученные зна-

ния при решении прак-

тических задач по рас-

чету, анализу устойчи-

вости и качества управ-

ления. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения применять, экс-

плуатировать и произ-

водить расчет и выбор 

электрического обору-

дования электротерми-

ческих установок и си-

стем 

Сформированное уме-

ние использовать по-

лученные знания при 

решении практических 

задач по расчету, ана-

лизу устойчивости и 

качества управления. 

 

Сформированное уме-

ние применять, экс-

плуатировать и произ-

водить расчет и выбор 

электрического обо-

рудования электро-

термических устано-

вок и систем 

 

 

 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

применять инженерные 

методы расчета основных 

параметров электротехно-

логических установок 

У3 (ДПК-1) –II
 

 

 

 

организовывать эксплуа-

тацию и техническое об-

служивание систем 

управления электротехно-

логическими процессами; 

определять параметры ра-

боты силового электро-

оборудования, производя 

все необходимые расчеты, 

а также, учитывая воз-

можные последствия, 

влияния различных тех-

нических решений на че-

ловека и окружающую 

среду; 

У4 (ДПК-1) –II
 

 

 

 

Частично освоенное 

умение применять 

инженерные методы 

расчета основных па-

раметров электротех-

нологических устано-

вок 

 

Частично освоенное 

умение организовы-

вать эксплуатацию и 

техническое обслужи-

вание систем управ-

ления электротехно-

логическими процес-

сами; определять па-

раметры работы сило-

вого электрооборудо-

вания, производя все 

необходимые расчеты, 

а также, учитывая 

возможные послед-

ствия, влияния раз-

личных технических 

решений на человека 

и окружающую среду. 

 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять 

инженерные методы 

расчета основных па-

раметров электротех-

нологических устано-

вок 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение организовы-

вать эксплуатацию и 

техническое обслужи-

вание систем управ-

ления электротехно-

логическими процес-

сами; определять па-

раметры работы сило-

вого электрооборудо-

вания, производя все 

необходимые расчеты, 

а также, учитывая 

возможные послед-

ствия, влияния раз-

личных технических 

решений на человека 

и окружающую среду. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения применять ин-

женерные методы рас-

чета основных парамет-

ров электротехнологи-

ческих установок 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения организовывать 

эксплуатацию и техни-

ческое обслуживание 

систем управления элек-

тротехнологическими 

процессами; определять 

параметры работы сило-

вого электрооборудова-

ния, производя все не-

обходимые расчеты, а 

также, учитывая воз-

можные последствия, 

влияния различных тех-

нических решений на 

человека и окружаю-

щую среду. 

Сформированное уме-

ние применять инже-

нерные методы расче-

та основных парамет-

ров электротехноло-

гических установок 

 

 

Сформированное уме-

ние организовывать 

эксплуатацию и тех-

ническое обслужива-

ние систем управле-

ния электротехноло-

гическими процесса-

ми; определять пара-

метры работы силово-

го электрооборудова-

ния, производя все не-

обходимые расчеты, а 

также, учитывая воз-

можные последствия, 

влияния различных 

технических решений 

на человека и окру-

жающую среду. 

 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

применять методы моде-

лирования и расчета элек-

тротехнологических про-

цессов, выбора оптималь-

ных режимов; основные 

принципы проектирова-

ния процессов; умения 

проводить анализ техни-

ческой и экономической 

эффективности суще-

ствующих и проектируе-

мых технологических 

процессов 

У5 (ДПК-1) –II
 

 

 

 

выполнить анализ суще-

ствующих и проектирова-

ние новых ЭТС с целью 

выявления неоправдан-

ных потерь электроэнер-

гии; предложить меры, 

улучшающие экономич-

ность систем в условиях 

эксплуатации  

У6 (ДПК-1) –II 

Частично освоенное 

умение применять ме-

тоды моделирования и 

расчета электротехно-

логических процессов, 

выбора оптимальных 

режимов; основные 

принципы проектиро-

вания процессов; уме-

ния проводить анализ 

технической и эконо-

мической эффектив-

ности существующих 

и проектируемых тех-

нологических процес-

сов 

 

Частично освоенное 

умение выполнить 

анализ существующих 

и проектирование но-

вых ЭТС с целью вы-

явления неоправдан-

ных потерь электро-

энергии; предложить 

меры, улучшающие 

экономичность систем 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять ме-

тоды моделирования и 

расчета электротехно-

логических процес-

сов, выбора опти-

мальных режимов; 

основные принципы 

проектирования про-

цессов; умения про-

водить анализ техни-

ческой и экономиче-

ской эффективности 

существующих и про-

ектируемых техноло-

гических процессов 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение выполнить 

анализ существующих 

и проектирование но-

вых ЭТС с целью вы-

явления неоправдан-

ных потерь электро-

энергии; предложить 

меры, улучшающие 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения применять мето-

ды моделирования и 

расчета электротехноло-

гических процессов, вы-

бора оптимальных ре-

жимов; основные прин-

ципы проектирования 

процессов; умения про-

водить анализ техниче-

ской и экономической 

эффективности суще-

ствующих и проектиру-

емых технологических 

процессов 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения выполнить ана-

лиз существующих и 

проектирование новых 

ЭТС с целью выявления 

неоправданных потерь 

электроэнергии; пред-

ложить меры, улучша-

Сформированное уме-

ние применять методы 

моделирования и рас-

чета электротехноло-

гических процессов, 

выбора оптимальных 

режимов; основные 

принципы проектиро-

вания процессов; уме-

ния проводить анализ 

технической и эконо-

мической эффектив-

ности существующих 

и проектируемых тех-

нологических процес-

сов 

 

Сформированное уме-

ние выполнить анализ 

существующих и про-

ектирование новых 

ЭТС с целью выявле-

ния неоправданных 

потерь электроэнер-

гии; предложить ме-

ры, улучшающие эко-

номичность систем в 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

 

 

 

применять методы по-

строения цифровых си-

стем управления объекта-

ми с распределенными 

параметрами 

У7 (ДПК-1) –II 

 

 

применять, разрабатывать 

и производить расчет кон-

структивных и режимных 

параметров оптимального 

процесса применительно к 

конкретной ситуации 

У8 (ДПК-1) –II 

 

 

производить выбор и экс-

плуатировать устройства 

измерения и контроля 

технологических пара-

метров электротехнологи-

ческих установок, произ-

водя все необходимые 

в условиях эксплуата-

ции 

 

Частично освоенное 

умение применять ме-

тоды построения циф-

ровых систем управ-

ления объектами с 

распределенными па-

раметрами 

 

Частично освоенное 

умение применять, 

разрабатывать и про-

изводить расчет пара-

метров оптимального 

процесса примени-

тельно к конкретной 

ситуации 

 

Частично освоенное 

умение производить 

выбор и эксплуатиро-

вать устройства изме-

рения и контроля тех-

нологических пара-

метров электротехно-

экономичность систем 

в условиях эксплуата-

ции 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять ме-

тоды построения циф-

ровых систем управ-

ления объектами с 

распределенными па-

раметрами 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять, 

разрабатывать и про-

изводить расчет пара-

метров оптимального 

процесса примени-

тельно к конкретной 

ситуации 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение производить 

выбор и эксплуатиро-

вать устройства изме-

рения и контроля тех-

нологических пара-

ющие экономичность 

систем в условиях экс-

плуатации 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения применять мето-

ды построения цифро-

вых систем управления 

объектами с распреде-

ленными параметрами 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения применять, раз-

рабатывать и произво-

дить расчет параметров 

оптимального процесса 

применительно к кон-

кретной ситуации 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения производить вы-

бор и эксплуатировать 

устройства измерения и 

контроля технологиче-

условиях эксплуата-

ции 

 

Сформированное уме-

ние применять методы 

построения цифровых 

систем управления 

объектами с распреде-

ленными параметрами 

 

 

Сформированное уме-

ние применять, разра-

батывать и произво-

дить расчет парамет-

ров оптимального 

процесса примени-

тельно к конкретной 

ситуации 

 

Сформированное уме-

ние производить вы-

бор и эксплуатировать 

устройства измерения 

и контроля технологи-

ческих параметров 

электротехнологиче-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

расчеты. 

У9 (ДПК-1) –II 

 

 

 

применять, производить 

выбор и эксплуатировать  

устройства управления 

технологическими пара-

метрами электротермиче-

ских установок, произво-

дить выбор силовых эле-

ментов электрических 

схем 

У10 (ДПК-1) –II 

 

логических установок, 

производя все необ-

ходимые расчеты. 

 

 

Частично освоенное 

умение применять, 

производить выбор и 

эксплуатировать  

устройства управле-

ния технологическими 

параметрами электро-

термических устано-

вок, производить вы-

бор силовых элемен-

тов электрических 

схем 

 

метров электротехно-

логических установок, 

производя все необ-

ходимые расчеты. 

 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять, 

производить выбор и 

эксплуатировать  

устройства управле-

ния технологическими 

параметрами электро-

термических устано-

вок, производить вы-

бор силовых элемен-

тов электрических 

схем 

ских параметров элек-

тротехнологических 

установок, производя 

все необходимые расче-

ты. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения применять, про-

изводить выбор и экс-

плуатировать  устрой-

ства управления техно-

логическими парамет-

рами электротермиче-

ских установок, произ-

водить выбор силовых 

элементов электриче-

ских схем 

ских установок, про-

изводя все необходи-

мые расчеты. 

 

 

Сформированное уме-

ние применять, произ-

водить выбор и экс-

плуатировать  устрой-

ства управления тех-

нологическими пара-

метрами электротер-

мических установок, 

производить выбор 

силовых элементов 

электрических схем 

Владеть: навыками по ис-

пытаниям и эксплуатации 

систем управления; 

 В1 (ДПК-1) –II
 

 

 

методами расчета пара-

метров электротехнологи-

ческих  режимов, элемен-

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками по 

испытаниям и эксплу-

атации систем управ-

ления. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение методами 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками по 

испытаниям и эксплу-

атации систем управ-

ления. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методами 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение  

навыками по испытани-

ям и эксплуатации си-

стем управления.  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение мето-

Успешное и система-

тическое владение 

навыками по испыта-

ниям и эксплуатации 

систем управления. 

 

Успешное и система-

тическое владение ме-

тодами расчета пара-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

тов силового электрообо-

рудования, методами вы-

бора источников питания, 

силового электрооборудо-

вания и устройств защиты 

и контроля, основных 

принципов составления 

принципиальных схем 

электрооборудования 

В2 (ДПК-1) –II 

 

 

 

 

методикой расчета основ-

ных параметров электро-

технологических устано-

вок 

В3 (ДПК-1) –II 

 

 

навыками разработки и 

исследования электротех-

нологических процессов; 

внесения предложений по 

внедрению новой техники 

и технологий 

расчета параметров 

электротехнологиче-

ских  режимов, эле-

ментов силового элек-

трооборудования, ме-

тодами выбора источ-

ников питания, сило-

вого электрооборудо-

вания и устройств за-

щиты и контроля, ос-

новных принципов 

составления принци-

пиальных схем элек-

трооборудования 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение методикой 

расчета основных па-

раметров электротех-

нологических устано-

вок 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

разработки и исследо-

вания электротехно-

логических процессов, 

расчета параметров 

электротехнологиче-

ских  режимов, эле-

ментов силового элек-

трооборудования, ме-

тодами выбора источ-

ников питания, сило-

вого электрооборудо-

вания и устройств за-

щиты и контроля, ос-

новных принципов 

составления принци-

пиальных схем элек-

трооборудования 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методикой 

расчета основных па-

раметров электротех-

нологических устано-

вок 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

разработки и исследо-

вания электротехно-

логических процес-

дами расчета парамет-

ров электротехнологи-

ческих  режимов, эле-

ментов силового элек-

трооборудования, мето-

дами выбора источников 

питания, силового элек-

трооборудования и 

устройств защиты и 

контроля, основных 

принципов составления 

принципиальных схем 

электрооборудования 

 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение мето-

дикой расчета основных 

параметров электротех-

нологических установок 

 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навы-

ками разработки и ис-

следования электротех-

нологических процес-

метров электротехно-

логических  режимов, 

элементов силового 

электрооборудования, 

методами выбора ис-

точников питания, си-

лового электрообору-

дования и устройств 

защиты и контроля, 

основных принципов 

составления принци-

пиальных схем элек-

трооборудования 

 

Успешное и система-

тическое владение ме-

тодикой расчета ос-

новных параметров 

электротехнологиче-

ских установок 

 

Успешное и система-

тическое владение 

навыками разработки 

и исследования элек-

тротехнологических 

процессов, внесения 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

В4 (ДПК-1) –II 

 

 

 

навыками выбора проект-

ных решений, связанных с 

экономией электроэнер-

гии 

В5 (ДПК-1) –II 

 

 

навыками разработки и 

настройки цифровых си-

стем управления 

В6 (ДПК-1) –II 

 

 

методами расчета пара-

метров оптимального 

процесса электронагрева 

В7 (ДПК-1) –II 

 

 

методами расчета пара-

метров  измерительных 

систем для контроля и 

защиты электрооборудо-

внесения предложе-

ний по внедрению но-

вой техники и техно-

логий 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

выбора проектных 

решений, связанных с 

экономией электро-

энергии 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

разработки и настрой-

ки цифровых систем 

управления 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение методами 

расчета параметров 

оптимального процес-

са электронагрева 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение методами 

расчета параметров  

сов, внесения предло-

жений по внедрению 

новой техники и тех-

нологий 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

выбора проектных 

решений, связанных с 

экономией электро-

энергии 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

разработки и настрой-

ки цифровых систем 

управления 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методами 

расчета параметров 

оптимального процес-

са электронагрева 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методами 

расчета параметров  

сов, внесения предложе-

ний по внедрению новой 

техники и технологий 

 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навы-

ками выбора проектных 

решений, связанных с 

экономией электроэнер-

гии 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навы-

ками разработки и 

настройки цифровых 

систем управления 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение мето-

дами расчета парамет-

ров оптимального про-

цесса электронагрева 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение мето-

дами расчета парамет-

предложений по внед-

рению новой техники 

и технологий 

Успешное и система-

тическое владение 

навыками выбора про-

ектных решений, свя-

занных с экономией 

электроэнергии 

 

Успешное и система-

тическое владение 

навыками разработки 

и настройки цифровых 

систем управления 

 

Успешное и система-

тическое владение 

методами расчета па-

раметров оптимально-

го процесса электро-

нагрева 

Успешное и система-

тическое владение ме-

тодами расчета пара-

метров  измеритель-

ных систем для кон-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

вания. 

В8 (ДПК-1) –II 

 

 

методами расчета пара-

метров  электрических 

схем  для управления  

технологическим процес-

сом 

В9 (ДПК-1) –II 

 

измерительных си-

стем для контроля и 

защиты электрообо-

рудования. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение методами 

расчета параметров  

электрических схем  

для управления  тех-

нологическим процес-

сом 

измерительных си-

стем для контроля и 

защиты электрообо-

рудования 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методами 

расчета параметров  

электрических схем  

для управления  тех-

нологическим процес-

сом 

ров  измерительных си-

стем для контроля и за-

щиты электрооборудо-

вания 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение мето-

дами расчета парамет-

ров  электрических схем  

для управления  техно-

логическим процессом 

троля и защиты элек-

трооборудования. 

 

Успешное и система-

тическое владение ме-

тодами расчета пара-

метров  электрических 

схем  для управления  

технологическим про-

цессом 

 



 

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ДПК-2 – способность анализировать режимы работы и обеспечивать заданные параметры технологиче-

ского процесса объектов профессиональной деятельности (научно - исследовательская деятельность) 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ: 

Тип компетенции: 

Дополнительная профессиональная компетенция выпускника образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 13.03.02 

«Электроэнергетика и электротехника» по профилю «Электротехнологические установки и системы». 

Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, должен: 

 ЗНАТЬ: основных физических явлений электротехники и теплотехники; теоретических основ электротехники, основ теории управления 

объектами с распределенными параметрами, основ вычислительной техники; 

 УМЕТЬ: самостоятельно анализировать научную литературу, применять методы численного моделирования электрических и тепловых 

процессов; строить структурные схемы и рассчитывать параметры блоков систем управления объектов с распределенными параметрами; 

 ВЛАДЕТЬ: инструментарием для решения математических и физических задач; методами анализа систем управления; средствами компью-

терной техники и информационных технологий. 



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Первый этап  

(ДПК-2) –I  

способность 

анализировать 

режимы рабо-

ты и обеспечи-

вать заданные 

параметры 

технологиче-

ского процесса 

объектов про-

фессиональной 

деятельности 

Знать:  

принципы построения си-

стемы сбора измеритель-

ной информации, ее обра-

ботки и передачи; 

З1 (ДПК-2) –I 

 

основы оптимального 

управления, методы реше-

ния задач оптимального 

управления и синтеза си-

стем оптимального про-

граммного управления и 

замкнутых оптимальных 

систем; 

З2 (ДПК-2) –I 

 

 

основы методов измерения 

электрических и неэлек-

трических величин, методы 

контроля электрических и 

технологических парамет-

ров электротехнологиче-

ских процессов. 

Фрагментарные знания 

принципов построения 

системы сбора измери-

тельной информации, 

ее обработки и переда-

чи. 

 

Фрагментарные знания 

основ оптимального 

управления, методов 

решения задач опти-

мального управления и 

синтеза систем опти-

мального программно-

го управления и за-

мкнутых оптимальных 

систем. 

 

Фрагментарные знания 

основ методов измере-

ния электрических и 

неэлектрических вели-

чин, методов контроля 

электрических и тех-

нологических парамет-

Общие, но не структу-

рированные знания 

принципов построения 

системы сбора измери-

тельной информации, 

ее обработки и переда-

чи. 

Общие, но не структу-

рированные знания ос-

нов оптимального 

управления, методов 

решения задач опти-

мального управления и 

синтеза систем опти-

мального программно-

го управления и за-

мкнутых оптимальных 

систем. 

Общие, но не структу-

рированные знания ос-

нов методов измерения 

электрических и не-

электрических вели-

чин, методов контроля 

электрических и тех-

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знаний принци-

пов построения системы 

сбора измерительной ин-

формации, ее обработки и 

передачи. 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знаний основ 

оптимального управле-

ния, методов решения 

задач оптимального 

управления и синтеза си-

стем оптимального про-

граммного управления и 

замкнутых оптимальных 

систем. 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знаний основ 

методов измерения элек-

трических и неэлектриче-

ских величин, методов 

контроля электрических 

Сформированные си-

стематические знания 

принципов построения 

системы сбора измери-

тельной информации, 

ее обработки и переда-

чи. 

Сформированные си-

стематические знания 

основ оптимального 

управления, методов 

решения задач опти-

мального управления и 

синтеза систем опти-

мального программно-

го управления и за-

мкнутых оптимальных 

систем. 

Сформированные си-

стематические знания 

основ методов измере-

ния электрических и 

неэлектрических вели-

чин, методов контроля 

электрических и техно-



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

З3 (ДПК-2) –I ров электротехнологи-

ческих процессов. 

нологических парамет-

ров электротехнологи-

ческих процессов. 

и технологических пара-

метров электротехноло-

гических процессов. 

логических параметров 

электротехнологиче-

ских процессов. 

Уметь:  

применять методы постро-

ения цифровых систем 

управления объектами с 

распределенными парамет-

рами; 

У1 (ДПК-2) –I 

 

применять, разрабатывать 

и производить расчет па-

раметров оптимального 

процесса применительно к 

конкретной ситуации; 

У2 (ДПК-2) –I 

 

 

 

применять устройства из-

мерения и контроля техно-

логических параметров 

электротехнологических 

установок. 

У3 (ДПК-2) –I 

 

Частично освоенное 

умение применять ме-

тоды построения циф-

ровых систем управле-

ния объектами с рас-

пределенными пара-

метрами. 

 

Частично освоенное 

умение применять, 

разрабатывать и произ-

водить расчет парамет-

ров оптимального про-

цесса применительно к 

конкретной ситуации. 

 

 

Частично освоенное 

умение применять 

устройства измерения 

и контроля технологи-

ческих параметров 

электротехнологиче-

ских установок. 

 

В целом успешно, но 

не систематически 

правильное умение 

применять методы по-

строения цифровых 

систем управления 

объектами с распреде-

ленными параметрами. 

В целом успешно, но 

не систематически 

правильное умение 

применять, разрабаты-

вать и производить 

расчет параметров оп-

тимального процесса 

применительно к кон-

кретной ситуации. 

В целом успешно, но 

не систематически 

правильное умение 

применять устройства 

измерения и контроля 

технологических пара-

метров электротехно-

логических установок. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения приме-

нять методы построения 

цифровых систем управ-

ления объектами с рас-

пределенными парамет-

рами. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения приме-

нять, разрабатывать и 

производить расчет па-

раметров оптимального 

процесса применительно 

к конкретной ситуации. 

 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения приме-

нять устройства измере-

ния и контроля техноло-

гических параметров 

электротехнологических 

установок. 

Сформированное уме-

ние применять методы 

построения цифровых 

систем управления 

объектами с распреде-

ленными параметрами. 

 

 

Сформированное уме-

ние применять, разра-

батывать и производить 

расчет параметров оп-

тимального процесса 

применительно к кон-

кретной ситуации. 

 

 

Сформированное уме-

ние применять устрой-

ства измерения и кон-

троля технологических 

параметров электро-

технологических уста-

новок. 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Владеть: навыками разра-

ботки и настройки цифро-

вых систем управления; 

В1 (ДПК-2) –I 

 

 

методами расчета парамет-

ров оптимального процес-

са, синтеза систем опти-

мального программного 

управления и замкнутых 

оптимальных систем; 

В2 (ДПК-2) –I 

 

 

методами расчета парамет-

ров  измерительных систем 

для контроля и защиты 

электрооборудования. 

В3 (ДПК-2) –I 

 

Фрагментарное владе-

ние навыками разра-

ботки и настройки 

цифровых систем 

управления. 

 

Фрагментарное владе-

ние методами расчета 

параметров оптималь-

ного процесса, синтеза 

систем оптимального 

программного управ-

ления и замкнутых оп-

тимальных систем. 

 

Фрагментарное владе-

ние методами расчета 

параметров  измери-

тельных систем для 

контроля и защиты 

электрооборудования. 

 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

разработки и настрой-

ки цифровых систем 

управления. 

В целом успешное, но 

не систематическое вла-

дение методами расчета 

параметров оптималь-

ного процесса, синтеза 

систем оптимального 

программного управле-

ния и замкнутых опти-

мальных систем. 

В целом успешное, но 

не систематическое вла-

дение методами расчета 

параметров  измери-

тельных систем для 

контроля и защиты 

электрооборудования. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владения навы-

ками разработки и 

настройки цифровых си-

стем управления. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы во владении ме-

тодами расчета парамет-

ров оптимального про-

цесса, синтеза систем оп-

тимального программно-

го управления и замкну-

тых оптимальных систем. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы во владении ме-

тодами расчета парамет-

ров  измерительных си-

стем для контроля и за-

щиты электрооборудова-

ния. 

Успешное и системати-

ческое владение навы-

ками разработки и 

настройки цифровых 

систем управления. 

 

Успешное и системати-

ческое владение мето-

дами расчета парамет-

ров оптимального про-

цесса, синтеза систем 

оптимального про-

граммного управления 

и замкнутых оптималь-

ных систем. 

Успешное и системати-

ческое владение мето-

дами расчета парамет-

ров  измерительных 

систем для контроля и 

защиты электрообору-

дования. 

 



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ДПК-3 – способность составлять и оформлять техническую документацию (проектно - конструкторская 

деятельность) 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ: 

Тип компетенции: 

Профессиональная компетенция выпускника образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика 

и электротехника». 

Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, должен: 

 ЗНАТЬ: основных физических явлений электротехники и теплотехники; способов использования компьютерных и информационных тех-

нологий; теоретических основ электротехники, экологические и технические требования к объектам профессиональной деятельности; 

 УМЕТЬ: самостоятельно анализировать научную и техническую литературу, изучать стандарты и нормы в области профессиональной дея-

тельности; 

 ВЛАДЕТЬ: навыками работы с нормативно-технической документацией. 



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Первый этап  

(ДПК-3) –I  

способность 

составлять и 

оформлять 

техническую 

документацию 

Знать:  

виды технологической 

и отчетной документа-

ции, основные требо-

вания, нормы и прави-

ла оформления проект-

ной и другой техниче-

ской документации в 

соответствии с отрас-

левыми стандартами. 

З1 (ДПК-3) –I 

 

основные характери-

стики и особенности 

применения силовых 

полупроводниковых 

приборов, классифика-

цию, назначение, схе-

мотехнические реше-

ния и области приме-

нения основных преоб-

разовательных 

устройств, принципы и 

особенности составле-

Фрагментарные пред-

ставления о видах 

технологической и 

отчетной документа-

ции, основных требо-

ваний, норм и правил 

оформления проект-

ной и другой техниче-

ской документации в 

соответствии с отрас-

левыми стандартами. 

 

Фрагментарные пред-

ставления об основ-

ных характеристиках 

и особенностях при-

менения силовых по-

лупроводниковых 

приборов, классифи-

кации, назначении, 

областях применения, 

схемотехнических 

решениях и основных 

характеристиках  пре-

Общие, но не струк-

турированные знания 

о видах технологиче-

ской и отчетной до-

кументации, основ-

ных требований, норм 

и правил оформления 

проектной и другой 

технической докумен-

тации в соответствии 

с отраслевыми стан-

дартами. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

об основных характе-

ристиках и особенно-

стях применения си-

ловых полупроводни-

ковых приборов, 

классификации, 

назначении, областях 

применения, схемо-

технических решени-

ях и основных харак-

В целом успешные, но со-

держащие отдельные про-

белы, представления о ви-

дах технологической и 

отчетной документации, 

основных требований, 

норм и правил оформле-

ния проектной и другой 

технической документа-

ции в соответствии с от-

раслевыми стандартами. 

 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные про-

белы знания об основных 

характеристиках и осо-

бенностях применения 

силовых полупроводнико-

вых приборов, классифи-

кации, назначении, обла-

стях применения, схемо-

технических решениях и 

основных характеристи-

ках  преобразовательных 

Сформированные си-

стематические пред-

ставления о видах тех-

нологической и отчет-

ной документации, ос-

новных требований, 

норм и правил оформ-

ления проектной и дру-

гой технической доку-

ментации в соответ-

ствии с отраслевыми 

стандартами. 

Сформированные си-

стематические знания о 

основных характери-

стиках и особенностях 

применения силовых 

полупроводниковых 

приборов, классифика-

ции, назначении, обла-

стях применения, схе-

мотехнических реше-

ниях и основных ха-

рактеристиках  преоб-



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ния проектов. 

З2 (ДПК-3) –I 

образовательных 

устройств, принципах 

и особенностях со-

ставления проектов. 

теристиках  преобра-

зовательных 

устройств, принципах 

и особенностях со-

ставления проектов. 

устройств, принципах и 

особенностях составления 

проектов. 

разовательных 

устройств, принципах и 

особенностях состав-

ления проектов. 

Уметь:  

использовать норма-

тивную техническую 

документацию и ин-

струкции, разрабаты-

вать рабочую техниче-

скую документацию в 

области своей профес-

сиональной деятельно-

сти, применять правила 

оформления техноло-

гической документа-

ции. 

У1 (ДПК-3) –I 

составлять техниче-

скую документацию, 

анализировать работу 

преобразовательных 

устройств, использо-

вать полученные зна-

ния при решении прак-

тических задач по про-

Фрагментарные уме-

ния использовать 

нормативную техни-

ческую документацию 

и инструкции, разра-

батывать рабочую 

техническую доку-

ментацию в области 

своей профессиональ-

ной деятельности, 

применять правила 

оформления техноло-

гической документа-

ции. 

Фрагментарное уме-

ние составлять техни-

ческую документа-

цию, анализировать 

работу преобразова-

тельных устройств, 

использовать полу-

ченные знания при 

В целом успешно, но 

не систематически 

правильное умение ис-

пользовать норматив-

ную техническую до-

кументацию и ин-

струкции, разрабаты-

вать рабочую техниче-

скую документацию в 

области своей профес-

сиональной деятельно-

сти, применять правила 

оформления техноло-

гической документа-

ции. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение составлять тех-

ническую документа-

цию, анализировать 

работу преобразова-

тельных устройств, ис-

пользовать полученные 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния использовать норма-

тивную техническую до-

кументацию и инструк-

ции, разрабатывать рабо-

чую техническую доку-

ментацию в области своей 

профессиональной дея-

тельности, применять 

правила оформления тех-

нологической документа-

ции. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы умение составлять 

техническую документа-

цию, анализировать рабо-

ту преобразовательных 

устройств, использовать 

полученные знания при 

Сформированное уме-

ние использовать нор-

мативную техническую 

документацию и ин-

струкции, разрабаты-

вать рабочую техниче-

скую документацию в 

области своей профес-

сиональной деятельно-

сти, применять правила 

оформления техноло-

гической документа-

ции. 

 

Сформированное уме-

ние составлять техни-

ческую документацию, 

анализировать работу 

преобразовательных 

устройств, использо-

вать полученные зна-

ния при решении прак-



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ектированию, испыта-

ниям и эксплуатации 

устройств силовой 

электроники, ставить и 

решать простейшие за-

дачи моделирования 

силовых электронных 

устройств. 

У2 (ДПК-3) –I 

решении практиче-

ских задач по проек-

тированию, испыта-

ниям и эксплуатации 

устройств силовой 

электроники, ставить 

и решать простейшие 

задачи моделирования 

силовых электронных 

устройств. 

знания при решении 

практических задач по 

проектированию, ис-

пытаниям и эксплуата-

ции устройств силовой 

электроники, ставить и 

решать простейшие 

задачи моделирования 

силовых электронных 

устройств. 

решении практических 

задач по проектированию, 

испытаниям и эксплуата-

ции устройств силовой 

электроники, ставить и 

решать простейшие зада-

чи моделирования сило-

вых электронных 

устройств. 

тических задач по про-

ектированию, испыта-

ниям и эксплуатации 

устройств силовой 

электроники, ставить и 

решать простейшие за-

дачи моделирования 

силовых электронных 

устройств. 

Владеть:  

стандартами, техниче-

скими условиями и 

другими нормативны-

ми и руководящими 

материалами на разра-

батываемую техниче-

скую документацию, 

навыками создания, 

изменения и сохране-

ния новых форм техно-

логической документа-

ции. 

В1 (ДПК-3) –I 

государственными 

стандартами, техниче-

скими условиями и 

Фрагментарное вла-

дение стандартами, 

техническими услови-

ями и другими норма-

тивными и руководя-

щими материалами на 

разрабатываемую 

техническую доку-

ментацию, навыками 

создания, изменения и 

сохранения новых 

форм технологиче-

ской документации. 

 

Фрагментарное вла-

дение государствен-

ными стандартами, 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение стандартами, 

техническими услови-

ями и другими норма-

тивными и руководя-

щими материалами на 

разрабатываемую тех-

ническую документа-

цию, навыками созда-

ния, изменения и со-

хранения новых форм 

технологической доку-

ментации. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение государ-

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение стандарта-

ми, техническими услови-

ями и другими норматив-

ными и руководящими 

материалами на разраба-

тываемую техническую 

документацию, навыками 

создания, изменения и со-

хранения новых форм 

технологической доку-

ментации. 

 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение государ-

Успешное и система-

тическое владение 

стандартами, техниче-

скими условиями и 

другими нормативны-

ми и руководящими 

материалами на разра-

батываемую техниче-

скую документацию, 

навыками создания, 

изменения и сохране-

ния новых форм техно-

логической документа-

ции. 

Успешное и система-

тическое владение гос-

ударственными стан-



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

другими нормативны-

ми и руководящими 

материалами на разра-

батываемую проектную 

и рабочую документа-

цию, порядком ее 

оформления при проек-

тировании систем ав-

томатизации техноло-

гических процессов в 

промышленном произ-

водстве. 

В2 (ДПК-3) –I 

техническими услови-

ями и другими норма-

тивными и руководя-

щими материалами на 

разрабатываемую 

проектную и рабочую 

документацию, по-

рядком ее оформления 

при проектировании 

систем автоматизации 

технологических про-

цессов в промышлен-

ном производстве. 

ственными стандарта-

ми, техническими 

условиями и другими 

нормативными и руко-

водящими материала-

ми на разрабатывае-

мую проектную и ра-

бочую документацию, 

порядком ее оформле-

ния при проектирова-

нии систем автомати-

зации технологических 

процессов в промыш-

ленном производстве. 

ственными стандартами, 

техническими условиями 

и другими нормативными 

и руководящими материа-

лами на разрабатываемую 

проектную и рабочую до-

кументацию, порядком ее 

оформления при проекти-

ровании систем автомати-

зации технологических 

процессов в промышлен-

ном производстве. 

дартами, техническими 

условиями и другими 

нормативными и руко-

водящими материалами 

на разрабатываемую 

проектную и рабочую 

документацию, поряд-

ком ее оформления при 

проектировании систем 

автоматизации техно-

логических процессов в 

промышленном произ-

водстве. 

 

 

 



 


