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	Курс
	Семестр
	Объем дисциплины
час./ЗЕ
	Лекции, час.
	Практич. занятия, час.
	Лаборат. работы, час.
	Самост. работа, час.
	КСР
	Форма промежуточной аттестации 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3
	5
	72/2
	28
	18
	10
	14
	2
	Зачет, КП

	3
	6
	144/4
	18
	18
	10
	58
	4
	Экзамен 36ч, КР

	Итого
	
	216/6
	46
	36
	20
	[bookmark: _GoBack]72
	6
	Зачет, КП, 
экзамен 36ч, КР



Планируемые результаты освоения образовательной программы
	Код компетенции
	Содержание компетенции

	1
	2

	ПК-3
	Способность проводить предварительное технико-экономическое обосновние проектных решений, разарабатывать проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать сооствествие разрабатываемых проектови технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам



Краткое содержание дисциплины (перечень изучения тем, разделов)
	Наименование раздела 

	Содержание дисциплины

	1
	2

	Раздел 1. Место и роль теплогенерирующих установок.

	Тема 1.1. Введение. Сведения о системах теплоснабжения и потребителях тепловой энергии. Источники тепловой энергии для систем теплоснабжения. Классификация источников тепловой энергии.
Тема 1.2. Получение тепловой энергии из органического топлива. Котельные для теплоснабжения. Элементы котельной установки. Совместное производство тепловой и электрической энергии на ТЭЦ. Определения и классификация паровых котлов. 
Тема 1.3. Развитие конструкций котельных агрегатов. (Самостоятельная работа)

	Раздел 2. Топливно-энергети-ческие ресурсы и топливно-энергетический баланс в России.

	Тема 2.1. Баланс топливно-энергетических ресурсов в России, тенденции его развития. Расчётные характеристики твердого, жидкого и газообразного топлива. Основные определения. Понятие условного топлива.
Тема 2.2. Топочные устройства для сжигания топлив. (Самостоятельная работа)

	Раздел 3. Основы горения органического топлива. 

	Тема 3.1. Физико-химические основы теории горения топлива. Цепные реакции. Гомогенное и гетерогенное горение. Схемы горения твердого и газообразного топлива.

	Раздел 4. Тепловой баланс и КПД котельного агрегата.
	Тема 4.1. Общее уравнение теплового баланса. Потеря тепла с уходящими газами. Потеря тепла от химической неполноты сгорания. Потеря тепла от механической неполноты сгорания. . Потеря тепла от наружного охлаждения. Потеря тепла с физическим теплом шлаков.
Тема 4.2. Полезно использованное тепло в котлоагрегате, его КПД.
Тема 4.3. Оптимизация показателей работы парового котла по сумме тепловых потерь. Тепловая схема котла. (Самостоятельная работа).

	Раздел 5. Теплообмен в котельном агрегате
	Тема 5.1.Теплообмен в топочной камере. Расчет теплообмена излучением в топочной камере. Излучательная способ-ность факела. Тепловые характеристики настенных экранов.
Неравномерность температурного поля в топке.
Тема 5.2. Теплообмен в полурадиацонных и конвективных поверхностях нагрева. Лучистый теплообмен в газоходах котла. Конвективный теплообмен в газоходах котла. Выбор скоростей газов и рабочей среды в конвективных поверхностях нагрева.
Тема 5.3. Принципы компоновки поверхностей парового котла. Распределение тепловосприятия между поверхностями нагрева. (Самостоятельная работа).

	Раздел 6.	Компоновка и тепловой расчет парового котла.

	Тема 6.1. Компоновка теплогенерирующей установки в котельном отделении. Общая компоновка парового котла. Компоновка топочной камеры. Компоновка конвективных поверхностей нагрева
Тема 6.2. Тепловой расчет котельного агрегата. Общие положения. Понятие теоретически необходимого количества воздуха. Коэффициент избытка воздуха в топке. Присосы воздуха по газоходам котла.
Тема 6.3. Аэродинамический расчёт котельного агрегата.

	Раздел 7. Паровые и водогрейные котлы на органическом топливе.
	Тема 7.1 Классификация паровых котлов. Котлы с естественной и принудительной циркуляцией. Общие вопросы гидродинамики. Схемы компоновок
Тема 7.2 Водогрейные котлы. Конпоновка низкотемпературных конвективных поверхностей нагрева паровых и водогрейных котлов.
Тема 7.3 Классификация топочных устройств. Топочные устройства со слоевым сжиганием твердого топлива. Камерные топочные устройства.
Тема 7.4 Горелочные устройства для факельного сжигания пылевидного тыердого топлива. Форсунки для распыла жидкого топлива.

	Раздел 8. Водный режим паровых и водо-грейных котлов.
	Тема 8.1 Физико-химические характеристики исходной, водопроводной, питательной, котловой, подпиточной воды и пара. Периодическая и непрерывная продувка котлов. Ступенчатое испарение. Паропромывочные устройства.
Тема 8.2 Атмосферная и вакуумная деаэрация питательной и подпиточной воды. Схемы и конструкции деаэраторов.
Тема 8.3 Способы очистки воды. Удаление механических примесей. Ионообменные водоподготовительные установки. Обратный осмос.

	Раздел 9. Тепловые схемы отопительных котельных.
	Тема 9.1 Назначение, общие принципы построения, цель и методика расчёта тепловой схемы производственной и отопительных котельных с паровыми котлами, водогрейными, с комбинированной схемой производства пара и горячей воды.
Тема 9.2 Расчёт и выбор основного и вспомогательного оборудования котельной. Пути повышения эффективности выработки тепловой энергии.
Тема 9.3 Тепловые схемы теплогенерирующих установок для децентрализованного и индивидуального теплоснабжения с автоматизированными отечественными и зарубежными котлами.

	Раздел 10. Топливное хозяйство котельных
	Тема 10.1 Топливное хозяйство котельных на твердом топливе. Шлакозолоудаление.
Тема 10.2 Мазутное хозяйство котельных. Газовое хозяйство котельных.

	Раздел 11. Аэродинамический расчёт.
	Тема 11.1 Основные принципы аэродинамического расчёта газовоздушного тракта котельной. Выбор типоразмера дымовой трубы. Расчёт и выбор тягодутьевых устройств.

	Раздел 12. Автоматизация и тепловой контроль процессов производства тепловой энергии.
	Тема 12.1 Общие положения. Контрольно-измерительные приборы для контроля производства тепловой энергии.Системы автоматизации процессов генерации пара котельными агрегатами.

	Раздел 13. Основы проектирования котельных.
	Тема 13.1 Компоновка оборудования в здании котельной. Строительные конструкции, внутренние габариты здания котельной и принципы размещения в нем основного и вспомогательного оборудования.

	Раздел 14. Охрана окружающей среды.
	Тема 14.1 Источники вредных выбросов в атмосферу. Нормируемые ПВД и ПДК вредных веществ в окружающем воздухе. Расчёт дымовой трубы по условиям нормального рассеивания в атмосфере вредных веществ.
Тема 14.2 Способы улавливания твердых частиц из продуктов сгорания. Пути снижения образования вредных выбросов. Методики оценки экологического ущерба от вредных выбросов котельных.








